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EinleitungEinleitung
?? „„BRANDSCHUTZINGENIEURWESENBRANDSCHUTZINGENIEURWESEN““ was ist das ???was ist das ???

Anwendung von ingenieurmAnwendung von ingenieurmäßäßigen Prinzipien, Regeln igen Prinzipien, Regeln 
und Methoden, welche auf wissenschaftliche und Methoden, welche auf wissenschaftliche 
Erkenntnisse basieren und zum Nachweis der Erkenntnisse basieren und zum Nachweis der 
Brandsicherheit geeignet sind.Brandsicherheit geeignet sind.

?? Beispiele aus dem Beispiele aus dem AnwendungsspektrumAnwendungsspektrum::
§§ Quantifizierung der Brandgefahren & Quantifizierung der Brandgefahren & --auswirkungen auswirkungen 
§§ PersonenschutzPersonenschutz
§§ Brandwirkung auf ein bestimmtes MaBrandwirkung auf ein bestimmtes Maßß begrenzenbegrenzen
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IngenieurmethodenIngenieurmethoden
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?? Ermittlung grundlegender Erkenntnisse Ermittlung grundlegender Erkenntnisse üüber die Entwicklung ber die Entwicklung 
von Feuer und Rauchvon Feuer und Rauch
§§ Berechnung der Brandentwicklung in RBerechnung der Brandentwicklung in Rääumenumen
§§ Berechnung von RauchgasstrBerechnung von Rauchgasströömungen mungen 

?? Berechnung der BrandeinwirkungBerechnung der Brandeinwirkung
§§ Einwirkung von WEinwirkung von Wäärme und Raugase auf Personenrme und Raugase auf Personen
§§ Mechanische Einwirkungen auf die Baukonstruktion (Statik)Mechanische Einwirkungen auf die Baukonstruktion (Statik)
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?? Beurteilung des Verhaltens von Baustoffen im BrandfallBeurteilung des Verhaltens von Baustoffen im Brandfall
§§ EntzEntzüündbarkeitndbarkeit
§§ Abbrandgeschwindigkeit, FlammenausbreitungAbbrandgeschwindigkeit, Flammenausbreitung
§§ EnergiefreisetzungEnergiefreisetzung
§§ Entwicklung von Rauch und toxischen GasenEntwicklung von Rauch und toxischen Gasen

?? Beurteilung und Bemessung von RBeurteilung und Bemessung von Rääumungsumungs-- und und 
RettungsmaRettungsmaßßnahmennahmen
§§ LLäänge der Rettungswegenge der Rettungswege
§§ EvakuierungskonzeptEvakuierungskonzept
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?? Beurteilung der BrandmeldungBeurteilung der Brandmeldung
§§ Bewertung der Brandmeldeanlage , Bewertung der Brandmeldeanlage , --zeiten je nach zeiten je nach 

Anordnung der BrandAnordnung der Brand--/ Rauchmelder/ Rauchmelder

?? Beurteilung der BrandbekBeurteilung der Brandbekäämpfungmpfung
§§ Wirksamkeit der LWirksamkeit der Lööschmittel und Lschmittel und Lööschanlagenschanlagen

?? Beurteilung des betrieblichen BrandschutzesBeurteilung des betrieblichen Brandschutzes
§§ Brandschutzkonzept, BrandschutzordnungBrandschutzkonzept, Brandschutzordnung
§§ BrandschutzbeauftragterBrandschutzbeauftragter
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GegenwGegenwäärtig sind noch nicht alle Teile der rtig sind noch nicht alle Teile der IngenieurIngenieur--
methodenmethoden ffüür den Brandschutz entwickelt. r den Brandschutz entwickelt. 

Wesentliche Arbeiten hat die Wesentliche Arbeiten hat die „„International Organisation of International Organisation of 
StandardiastionStandardiastion““ (ISO)  in dem Subkomitee (ISO)  in dem Subkomitee „„FireFire SafetySafety
EngineeringEngineering““ geleistet.geleistet.

Hierbei wurden in dem technischen Komitee TC 92 Hierbei wurden in dem technischen Komitee TC 92 „„FireFire
SafteySaftey of of BuildingsBuildings““ die ersten Schritte zu einer normativen die ersten Schritte zu einer normativen 
Beschreibung der ingenieurmBeschreibung der ingenieurmäßäßigen Arbeitsweise igen Arbeitsweise 
unternommen.unternommen.
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BrandsimulationsmodelleBrandsimulationsmodelle

a)a) ZonenmodelleZonenmodelle
b)b) FeldmodelleFeldmodelle
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Eigenschaften von Zonen und FeldmodellenEigenschaften von Zonen und Feldmodellen

sehr hochsehr hochgeringgeringKosten /ZeitaufwandKosten /Zeitaufwand

je nach Zellgrje nach Zellgrößößeeexakt (analytische exakt (analytische LsgLsg))Lokale Genauigkeit Lokale Genauigkeit 

sehr hochsehr hochnicht gegebennicht gegebenDimensionsabhDimensionsabhäängigngig

aufwendigaufwendigeinfacheinfachPlausibilitPlausibilitäätskontrolletskontrolle

sehr aufwendigsehr aufwendigaufwendigaufwendigVerifizierungVerifizierung

lokallokalglobalglobalAussagenAussagen

sehr hochsehr hochgeringgeringModellaufwandModellaufwand

angenangenääherthertangenangenääherthertHeatHeat SourceSource

exaktexaktexaktexaktLLüüftungserfassungftungserfassung

exaktexaktangenangenääherthertGeometrieerfassungGeometrieerfassung

FeldmodellFeldmodellZonenmodellZonenmodellEigenschaftEigenschaft
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ZonenmodelleZonenmodelle
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Programme (Zonenmodelle)Programme (Zonenmodelle)

In Zeitlicher ReihenfolgeIn Zeitlicher Reihenfolge
?? BRI II (ca. 1980) (BRI II (ca. 1980) (BBuildinguilding RResearch esearch IInstitute) nstitute) -- japanischjapanisch
?? Harvard VI Harvard VI -- USAUSA
?? Fast (heute: Fast (heute: CFastCFast) () (FFireire aand nd SSmoke moke TTransporters)ransporters)
?? CCFM (CCFM (CConsolidatedonsolidated CComputer omputer FFireire MModel) odel) -- eingestellteingestellt
?? MRFC (MRFC (MMulti ulti RRoomoom FFireire CCode) ode) -- DeutschlandDeutschland
?? Figaro (Figaro (FiFirere and and GaGasemovementsemovement in in RoRoomsoms))
?? OZoneOZone
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Physikalische GrundlagenPhysikalische Grundlagen
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Bild der OberflBild der Oberflääche MRFC che MRFC 
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Darstellung der Ergebnisse von MRFCDarstellung der Ergebnisse von MRFC

?? ViewerViewer
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Darstellung der Ergebnisse Darstellung der Ergebnisse 

?? DiagrammDiagramm
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FeldmodelleFeldmodelle

Dr.-Ing. U. Max

Universität Stuttgart
Lehrstuhl für BauphysikBaulicher Brandschutz



10

Dr.-Ing. U. Max

Universität Stuttgart
Lehrstuhl für BauphysikBaulicher Brandschutz

SofieSofie

Drahtmodell Drahtmodell mit z-Grid
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Bild der OberflBild der Oberfläächeche

Drahtmodell mit x-Grid Drahtmodell mit y-Grid
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Bild der ErgebnisseBild der Ergebnisse

2 Minuten 5 Minuten
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8 Minuten 10 Minuten
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33--D DarstellungD Darstellung
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ZeitaufwandZeitaufwand

?? Eingabezeit: ca. 1 TagEingabezeit: ca. 1 Tag

?? Rechenzeit: > 2 Tage (je nach Anzahl der Zellen)Rechenzeit: > 2 Tage (je nach Anzahl der Zellen)


